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 چکÌ|ه: 
  [�   ی Äq   �ÌiPe   داy¸ي   ¯Z³|ÀÀن «��ف   [�ای   �^Ì ي   Z³ز   »d¼Ì   ¯�دن   وا» ي   ¯Ä   ا�d   آن   �aو�Å   ا�¸ي   Å|ف 

Âی   از و    دارد   ¯�[¾   ا¿Z�fر   و   ا»Z�fدی   ¯��ن   «ZÅ�Ì¤fی  .  ا�d   �|ه   ا�Z¨fده   Â¼�   ̂�Zv» Ä a �Ë~   ZËÂa«ي   Z eدل   ا́·
  �ÌiPe  اول  �ZÀرÂËی  ر د  ، ¿¼Âد  [�ر�ي  را  �^Ì ي   Z³ز   »d¼Ì  �دن ̄ ي وا»   Âf]   �ÌiPeان   ¯Ä   اË¾  [�ای  �aو�Å  اË¾  در 
�À   و   �|ه   [�ر�ي   �^Ì ي   Z³ز   »d¼Ì   ا§�ا�Ë   در�|ی   �ÌiPe  30   دوم   �ZÀرÂËی   در   و   در�|ی   10   «ZÅ�Ì¤fی   وا̄

Â]  Âدن   اÌ¯Ze  �]  ¶]Z«  Z°e|  [�ای . �d ا  ارزZË[ي �|ه  ا»Z�fدی  ¯��ن    ا�Zس  [�  �ÌeZ¼f�Ìك  Ì¸ve  dÌ�Z�u¶   ، ا́·
 �ÌÌ¤e   �f»راZa   ه از|� ¶�Zu   ��¯   نÂf´ÀÌ»م   ، آرZn¿و   �|ه   ا   lËZf¿   ي¯Zu   ي   ازËراZ¯   Â .  ا�d   �|ه   [�آورد   ا́·

 ¾ÌÀr¼Å   lËZf¿   ¶�Zu   ZÌ] ³ ن �   �ÌiPe   ًZf^�¿   º¯   �Ëا§�ا   d¼Ì«   ،ي Ì^ز�Z³   �]   رمÂe   و   ¾ÌÀr¼Å   dÌ^je   رZ�f¿ا  
  در   2030  ا§Ze   ª   ر§Zه   �Â^Æ]   �yZد    رو¿|   در   ¿�ZÀ»   �Ì^ي   ر�|   »d¼Ì   ا§�ا�Ë   اË¾ .  ا�d   آÀË|ه   در   ¯�[¾ 

  ZÅی �ÌiPe   Ä¿Z°e .  ا�Â]   dده   ر§ÅZي   «d^j   آZiر   دارای   �^Ì ي   Z³ز   »d¼Ì   ¯�دن   وا» ي   «Â¼nع   در .  دا�Ây   dاa |Åي 
 d¼Ì«   زZ³   ي Ì^�   �]   �ÅZ̄   |Ì·Âe   ا ی د ¾]�¯|Ì�¯   از   � Ë́د   lËZf¿   یÂ´·دل   اZ e   ي»Â¼�   ̂�Zv» Ä a �Ë~   در   ¾Ëا  
 Ä ·Z�»   dا�  . Äf°¿   ºÆ»   Ä¯ dا� ¾Ëي اf�ZÌ�   ZÅÂËرZÀ� Ä] ÄmÂeZ]  Äر�Z� دÂmد   و وÂ¯ان،    ر�Ëد اZ�f«ر«ي در اÂe

 ËZ] |   ا���ح   d¼Ì«   زZ³   ي Ì^�   ] Ä � رتÂ   مZ³   Ä]   مZ³   و   Z]   Ä»Z¿�]   Z»ی [ ن ز|À   �z�»   مZn¿د   اÂ� . 
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1 Ä»|¬» . 

] «Ä�Æا¿�ژی  از  Ë°ي  ا�ÂÀºe�Zان  از  و  ا»Z�fدی   dÌ·Z §  �Å ار¯Zن   ¾Ëي�e  ¶»اÂ�  ¾Ë�

  Ä �Âe » بÂ�v» ار|ËZaد.�يÂ Æ» زZ³و d¨¿ºe»Zu ¾Ë�¶Å  ي¿ZÆm |^� دÂmÂ» ی ا¿�ژیZ

.|Àf�Å نازآ ا¿�ژی mËZي ¯يeار�u ا¿�ژی  Ä] [�ق  Ä §�آZ³ ¶Ë|^e |ÀËز �^Ì ي  آ·Âد³ي   ،و 

�Ëزd»ي�Ìv »Zu  �ËZ�  Ä]  d^�¿ §�Ì¸ي  �f¼¯¶Åی  ا¿�ژی  و Zی  e|اوم  «Ä[  دارد  Â�Àر 

¯�ÂرZÅی  ا»Z�fدی  و  �f Àي   Ä �Âe �Ì   رو¿|  در  و  «ZÆm¾u  �Ìvن  از   d�Z¨u Zل 

d�Ëز،  ] Z³ز�^Ì ي  از  ا�Z¨fده  �f�³ش  و   Ä �ÂeÄ� ،کZa ا¿�ژی  ÂÀ    �Ìaان   Ä¸¼m از 

 �Âe یZÅزZÌ¿Äa  ار|ËZdا�  .�]  �yس آZا�Ë ¾  ا¿�ژ ر�| «��ف ��ا¿Ä   ی،آ«Zر «��fÀ �|ه 

  Äf§ZË   ا§�ا�Ë  در�|  1/2  «¬|ار   [Ä  2009-2019  دوره  �ي  ا�Ëان  در  �انËدر ا  ÌÄاو·  یا¿�ژ

dو  ا�  ¾Ëي  در  ا·Zu  dا�   Ä¯  ��Âf»  |ف  ر���»  Ä¿ا¿�ژی  ��ا  ÄÌ·ن  در  اوZÆm   7/0  

   .d� (bp,2021)1اه[Âد در�| 

ÄmÂeZ]  Ä]  �ËZyذ   ºÌ��  زیZ³  ان  در�Ëو  ا  ¾ÌÀr¼Å  Z]  ای�mا  »Z¿�] ÄÅیZ  Ä �Âe   زZ³  

  از   [Â�¯   Ä]   �Ìر  ا¿�ژی   «��§ي  �^|   در   Z³ز�^Ì ي   Z�Z¬e   ا�Ì»،�Ìyان   ZÅی ل�Z  در   ر�Z¿ي 

  Zی Åل�Z  در  دو·Ì^�  d ي،   Z³ز  Z«  ÄmÂe[¶  اZ]  ÄmÂe  Ä]  ºÆ� ¾Ë.  ا�d  ر�Ì|ه  در�|   70

 Äf�~³   d¼Ì«   ي   ا¿�ژی§��»  ºز   از  ا�Z³  را  و [�ق  ÌËZa¾e �   از  d¼Ì«  Z¼eآن   |ه� م  ZË   d¼Ì«  

  ¯�ÅZ   را  Â¿ZyارÄÀË�Å  ZÅ  ¯�ده  񯿿eش  ا»|ام   اZ]   ¾Ë  و  داده   »�ار   [ZزارZÆm¿ي  در   آن

|Å2.د Äf^·ا   ¾Ëوت   ا�i   ي Ì^�  كË  وت�i   ¾Ì]   و   ¿�¸ي dا�  |ËZ]   Ä]   ºÆ�  ¶�¿یZÅ    يeآ

  اË¾  �¼|ه [Ä¯  �z  دا�Äf  «��ف ZÆmن، [�ا[� Â�]  ��Âf» 3ر ا�Ëان . ¯�د �Ì¿ ÄmÂe  درآن

،�Ëا§�ا  ¾ÌËZa   دنÂ]   يËراZ¯  وریZÀ§یZÅ  ا¿�ژی  «��ف  dوا»�   در.  ا�  ¾ÌËZa  دنÂ]   d¼Ì«  

 
 [ـZ� 2020 d^�¿ Äل در Zyور«Ä¿ZÌ در آ·Âد³ي Z� 2021ل [�ای bp ا¿�ژی  �³ارش  از  d^�Zv»  ªÌ¬ve  أ�Zس  [�.  1

 آ·ـÂد³ي �|ت. ا�d ¯�ده Ìa|ا ¿�Ì ا§�ا�Ë  آ·Âد³ي  ا�Ëان  در  «Ä¿Z¨�Zf  و  �ÅZ¯  Äf§ZË  در�|  ZÆqر  u|ود  Z�  2019ل
Ä]  ازای  �Å ژولZ´Ì³  ان  [�ای�Ëن  [�ای 4.5  اZf�]��  1.8 و ��Âf»  Ä¿ZÌ»ورZy  �]2.9  [�ا Ä]  ازای  �Å  ژولZ´Ì³  dا�. 
2.  \uZ� يy�] هZ³|Ëازران «ياز د dـ¼Ì« ªـË�� ـي را از Ì^� زZـ�دم را از ³ـ» d¿دارد را d·ن دوÂq ـ|، ¿��انÅد

.d�Å ي¬�À» �Ì£ ي Ì^� زZ³ d¼Ì« وا» ي ¯�دن 
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  دو·d   [�ای  ¿Ä  و   ¯ÀÀ|ه  «��ف  [�ای  ¿Ä  را   ا¿�ژی  �ÌÆneات  ¯ZراËي   ا§�ا�Ë  ا¿´�Ìه  ا¿�ژی،

ºÅي  §�ا¼¿|À¯.  Z]  È»ادا  ¾ÌÀq  ي¿ZË�m  ي  و��fد�  Ä]   d¼Ì«  ¾ÌËZa  ¶»Zu  dyÂ� یZÅ   و  

ا¿�ژی د�¯ÅZ  و  ¿Â  وری آ¾§   از   �Ìی ³ه[ZÌ¿  Ä]  �Æزی   ÀÀ¯|Ì·Âe|ه  دË´�  ا¿�ژی،   در   را   ÀÅ|ة 

  در   Ì·Âe|ات  ر»d]Z  ا«°Zن  ری،وه[Ë|�  �Æ|  ا§ÈnÌf¿  d  در  و  À|¯ي¿¼  اZ�uس  Âyد

[Ä    ا¿�ژی،  §�اÀË|ة  «��ف  Ì»Pe¾  [�ای  ·~ا.  ر§Ây  dاÅ|  د�d   از  ZÆm¿ي   [ZزارZÅی

ËZ»��Ä³ و ~اری �ZÌ�d ³ رآ«|   ~اریZ¯  در �z] ز ا¿�ژیZÌ¿  »ي]|�Z  . 

�]  ¾Ëس  اZر   ا�Â^n» d·دو  Ä]  �ÅZ¯  ¿راZËÄÅا¿�ژی و ZËرا¿Ä    .ا�d  آن   À|ی«فZ  |Åی 

Ìآ� ا»�Zر  از   dËZ¼u  dÆm  d·دو ا»Z�fدی   ºÆ» ا[�ارZÅی  از  [Ë\az°ي  و   �Ë~�Å  یZ

Z�¿ ری ازZÌ�] در .dی ا�|Ì·Âe صZyمÅ  ي از�Z¼fmا  ¾Ì»Ze ه وZ§ر ا»Z�fدی «Â�Âع  Zی 

ÀË�Å از  [�zي  اZ�fyص  و�Ëه �^\   ÄmÂe  ¾Ëا و  [Âده  [�Âyردار  ای  و�Ëه   dÌ¼ÅاÄÅ  یZ

¾Ëاز ا dËZ¼u ای�] d·ری دوZm  |� رZ�«را¿اهاZË �Ëا§�ا .d�ÄÅÀË�Å رZ�§ و ZÄی آن [�  ا

دو·  ،ÄmدÂ]dÅ¿راZË  �ÅZ¯  Ä] «Â^nر  را   ZÄÅ|Å  Ä]  ÄmÂe و   Zد«ف�¯ آن  �d،  اهÀ|ی 

]Ä�¿راZË ان ا���ح�Ëا  Ä¸¼m از  Ä �Âe لZu در ¯�ÂرZÅی   �f�Ì] Ä¯ ریÂÄÅ  �Ìa را در  Z

f§�³Äران،اZ°¼Å و  ا·Æي   d¼ ¿(.|¿1393  ¾ÌÀq ا�mای  [�   �f�ZÌي(.  «fz¸¨ي  آZiر 

yZ��Å  dي ا� Ì^� .dدا� |ÅاÂy دیZ�f«ا ا»Z�fدی از Âe :Ä¸¼mرم و ر�|  Zی ¯��ن 

ا»Z�fدی ¯�Âر  ¯يوا»    ÀÌ] �Ìa Ä¯�ÌiPeي   �دن »Z³ d¼Ìز�^Ì ي [� «ZÅ�Ì¤fی ¯¸Ì|ی 

[�اË¾ ا�Zس �Âال ا�¸ي   Zی ا»Z�fدی در آÀË|ه ¯¼ك ¿¼Å.|ËZی~ارÂd³ا¿| [e�ZÌ� Äي«

  Äq ي Ì^ز�Z³ d¼Ì« وا» ي ¯�دن Ä¯ dا� ¾Ëا ªÌ¬ve�ÌiPe  ه وZ§ر �yZ� ،رمÂe �] ی

 ا¿Z�fر ¯�[¾ در ا�Ëان دارد؟  

  ،Ä»|¬» از �a Ä¯ dرت ا�Â� ¾Ëا Ä] ،Ä·Z¬» بÂqرZÆq ،ªÌ¬ve الÂ� Ä] x�Za ای�]

در  «Â�Âع،  «|ل    اد[ZÌت  [�آورد  ZÆqرم   �z] در  و  ¿��ی  «^Z¿ي  �Âم   �z]  مZn¿ا

در اه�| و   d�   �z]   ºnÀa  �Ì¿  Ä]   ر�ي�]  nÌf¿Ä³ ی�Ì  ن   وZÌ]   داتZÆÀ�Ìa   يf�ZÌ�  

fyدا�aÄ  »د.�يÂ 



 ZÆ]1400ر ، اول�¼Zرة ، دوازدZ�ºÅل ، §�¸È»ZÀ ا»Z�fد و ا·´Z�Âزی     176
_____________________________________________________________________________________ 

 . اد[ZÌت «Â�Âع2

2-1Ê¸yت داZÌ]اد . 

¼Ì« Z] طZ^eا¿|¯ي در ار ا¿Znم �|Z ·Z�»d³ت  ا�Ëان  �d  اه~اری و¯�fÀل Z³ز �^Ì ي در 

Æ» Ä] �z] ¾Ëدر ا Ä¯ºeآ ¾Ëن�Å» رهZا� Zد. �يÂ 

ارزZË[ي ا�iات Âeر«ي ¿�Zي از u~ف  ای [ÂÀ� Zان  Ä( در «¬Ë��1387·Z¨ي و Z°¼Åران )

»Zu Ä¿راZË¶Å ان�Ëا  ÄÀË�Å [� ا¿�ژی Zیd¼Ì« »Zu¶Å ا§�اÀ�Ë|،  ¯ي[ZÌن «  Zی ا¿�ژی در 

ا»Z�fدیZ¼e z]�Å«ي دارد؛ Zی   �iا ]Ä³Ä¿Â ای Ä¯ ¾Ëا �ÌiPe در z]�ÅیZ �ËZÀ� 

 ��ËZ از [f¨¿ �f�Ìي ZیÅه§�آورد �Ì·Âe �ËZÀ| و ارید¶�Ì£ ´Àm§¸�ی، « |¿ي «𿿿Â�vت

z]�ÅZ Ä] º�q »يyردÂ ن در  وZÌ» »Zu¶ÅیZ ،ر«ي ا¿�ژیÂe ات�iا �Ëق،   ا§�ا�] d¼Ì«

�Ì] از �ËZ� »Zu¶ÅZ �Ëا§�ا .dا� d¼Ì« »Zu¶ ÅیZ ا¿�ژی h�Z] ¶]Z« ات�ÌÌ¤e Ä�u񯿿» 

 «��§ي دو·fي، Zی�Â�y ÀË�ÅÄÅي، «��§ي ZیÀ¿Z»ÀË�ÅÄÅ|:   ا»Z�fد ¯��ن «ZÅ�Ì¤fی در

¶Ì°�e ÄËZ»�� d]Zi و �·ZyZ¿  » دراتZد�ي�Â. 

u~ف ZËرا¿Ä ا¿�ژی [� �ÌiPe    �·ZyZ¿|Ì·Âeی ¯Ä  اÄ( در «¬v»1390·Z¼|ی و Z°¼Åران )

 ¯Z³ \mÂ» �ÅZز ¿¨d و »Ä¯ |À d¼Ì ا§�ا�Ë̄ ي¼ZÌ] |ËZن « ¿ي«   [�ر�ي  «¸ي در ا�Ëان 

اË¾ دو   «��ف ا�³ و·ي �|، ¯¼Ây �fاÅ| «¸ي ¿Ì·Âe �·ZyZ| ر�| د،�Âيدو « اË¾ «��ف

�ÅZ¯ ،|]ZÌ¿ �] |ر� |Ì·Âe �iا |ÅاÂz¿ d³~ا�. 

Zی ا¿�ژی و  Å¶( در «¬Ä·Z [�ر�ي ا�i ا§�اZ�¼�1391»Zu d¼Ì« �Ë«ي و ا�¼Ì�Z¸ي )

 » [ZÌن  ا�Ëان  ا»Z�fد  در  آ«|  Âeز�Ë در   �]  Ä¿راZË ¿¬|ی   �ËزÂeي¯Z]  Ä¯  |À   �Ëا§�ا   d¼Ì«  

»Zu¶ÅیZ  ،ا¿�ژی  t��   ي»Â¼�  ¼Ì«d ÅZ  �Ëي«   ا§�اË|]Z  Ä¯  h�Z]  �Ëا§�ا  \Ë��   يÀÌm  

|ÅاÂy  |�  .�Ëا§�ا   d¼Ì«   »Zu¶ÅیZ  ا¿�ژی  \^�  �Ëر«ي  ا§�اÂe  در  و  ÄnÌf¿   ن|��e|]  

�ËزÂe  |»را درآ Ä]   لZ^¿دارد د. 

Z eدل �¼Â«ي «�Ì¿1391  �Ë~a Ä^�Zvی ) ¿�\ و ��ZuیÀÌ�uي  ¶Ì¸ve Ä·Z¬» ( در 

» [ZÌن  داy¸ي   �·ZyZ¿  |Ì·Âe و  Âeرم   �] ا¿�ژی  ZÅی   ¶»Zu  Ä¿راZË ا���ح   �iيا¯  Ä¯  |À
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  |Ì·Âe دار  « Àي   �ÅZ¯ \mÂ» |»درآ  �ËزÂe [|ون [Zز  ا¿�ژی  ZÅی   ¶»Zu  d¼Ì« �Ëا§�ا

 f�] �´Ëد. از ��§ي دÂ� رمÂe خ�¿ �Ëل و ا§�اZ¤fخ ا��¿ ،¶¯ÄÅ  زZ] و d·ي دوfËZ¼u یZ

¼Ì« ي از ا���ح�Z¿ |»درآ �ËزÂe  ن وZ³|ÀÀ¯|Ì·Âe d¼� Ä] ¦¸fz» یZÅÂËرZÀ� dve d

Zی Ì·Âe| را m^�ان ¿¼Âده و در�|  Z³|ÀÀÄÅن ÆmÂe ¶]Z« |u Zeي [�zي از ÀË�Å¯ف «��

 ̄ را  ا�Z¤fل  و   ¶¯|Ì·Âe در   �ÅZ¯ºe » [Zز  ̄ ي�  از  ¿�Zي  ¿¬|ÀË´ي  ا§�اش   ¶]Z¬»در  .|À

 �دد. ³يم «ÂeزmÂ» �Ë\ ا§�اZ�§ �Ëر Z�Z¬e و [ZÀ[�اË¾ ا§�ا�f�Ì] �Ë ¿�خ Âeر

( در «¬Ì¸ve Ä·Z¶ ا�iات «�Ìv زf�Ëي و ر§ÅZي ا���ح ZËرا¿Ä  1393آ«Zده و Z°¼Åران )

Ä¯ |ÀÅ ا���ح »ZÅ ¶»Zu d¼Ìی ا¿�ژی ¯Z� Ä«¶ [�ق، Z³ز�^Ì ي، Z³ز  ديا¿�ژی ¿�Zن «

«Â¯ d¨¿ ،|Ì¨� d¨¿ ،¾Ë�À] ،�ËZره و Z³زوئÌ¶ ا�d، در دو �ZÀرZ] ÂËز ÂeزZ¯ �Ë«¶ درآ«|  

در�| و در«ZÌن Â¿Zyار رو�ËZfي  16ا���ح »d¼Ì در «ZÌن Â¿Zyار ��Æی u|ود Ä¸�Zu، از 

À| و در �ZÀرÂË دوم [�Âرت [Zز ÂeزÌ¿ �Ë¼ي از درآ«|  ¯يدر�| ا§�ا�Ë ر§Zه اZnËد «   53

u|ود    \Ìe�e  Ä] رو�ËZfي  و  Â¿Zyار ��Æی   ¾Ì]در  ،Ä¸�Zu3    ه    25وZ§ر  �Ëا§�ا در�| 

» Zu«¶  ¯ياZnËد   d¼Ì« ا���ح   ¾ÌÀr¼Å  .|À  رZ�f¿ا  �ÅZ¯�] «Â¼nع  در  ا¿�ژی  ZÅی 

|ÀËهآ��Å .dا� �iÂ» Z 

Zی ا¿�ژی و «��Ìز«Z¿ي «�Zرف  ÄÅ( در ªÌ¬ve ا���ح ZËرا¿1393ای و Z°¼Åران )��زه

  d§ZÌÅر ا§DCGE     ªا¿�ژی  در  ا¿�ژی  ZÅی   Ä¿راZË ¿ÄnÌf ا���ح  در   Ä¯  |ÀÀ¯ «ي  [ZÌن 

از  ¶�Zu  lËZf¿  ZËÂa �¼Â«ي  Z eدل  «|ل  ZÆqرÂqب  در  «À¸]    ¦¸fz|«|ت  �ZÀرZÅÂËی 

¿�Zن داده ¯Ä «��ف ¿¨d و §�آورده ZÅی ¿¨fي وا¯Ë|� �À|ی در «¬�ËZ� Z] Ä�ËZ ا¿Âاع 

ا¿�ژی ZÅ در ¿ÄnÌf ا���ح »ZÅ d¼Ìی ا¿�ژی ÂyاÀÅ| دا�ÌÀr¼Å .d¾ ر�| «��ف ا¿�ژی  

ZÌ» در دوره ا»Z�fد  و   |� |ÅاÂy �e|À¯ |Ì·Âe «¬Z] Ä�ËZ ر�|  [Ä  «ندر  و [¸À|«|ت  |ت 

Ây |ر� �Ì�»   .d�³|ÅاÂy زZ] د 

و Z°¼Åران  در «¬Z�  (1397·Zد»ي   )Äر�ي  ا�] �ÂÀان   Z] ا¿�ژی    �ÌiPe ی   d¼Ì« ك�Ëر

Z] Ä¯ |ÀÀ  ¯يÂ] �] ZدÂ¿Zy ÄmارZÅی ��Æی ا�Ëان �Z¿ÄÅ » ¶Ì¸veي از À¼§|Å| ¯�دن ZËرا¿
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ZËرا¿ آZiرÀ¼§|ÅÄÅ|¯�دن   ،Z  يِ  و  درآ«|یf¼Ì«  Ä]  ه|¿Z»Zm   ات  از�ÌÌ¤e  رجZz»   ،ا¿�ژی  

ZÅارÂ¿Zy   را  Z]  يeا��y   ÄmاÂ»  ع  و  ¯�دهÂ¼n»ك  در�Ëم   رZ¼e  یZÅارÂ¿Zy   ،Ä »Zm  Ä]   ه�Ëو  

  ¯ZÅ𿿿Zی   »Ä�ËZ¬»  Z]   d¼Ì  در  ا¿�ژی  »d¼Ì  ا�³.  ا�Äf§ZË  d   ا§�ا�Ë  درآ«|،   ¯Â¿Zy   ºارZÅی

�´Ëد   �Ëا§�ا   ،|]ZË  كË  ارÂ¿Zy   يË񯿿¬�   Z]   يÀË�´ËZm   ا¿�ژی  Ä]  یZm  یZÅ𿿿Z¯  �´Ëك  د�Ëر  

¼Ì«dÅ Z را   �ÅZ¯ »دي|Å. 

( Z°¼Åران  و  [�ر�ي  Â �»1399دی  �ÂÀان   dve  Ä·Z¬» در   )�ÌiPe  یا¿�ژÅ  یZ

¿ و   �Ë~a|Ë|neÂیآورÅر دZ�f¿ا  �] ا»Z�fدی  و ر�|  §Àي  [ZÌن « ا یZی   ¾]�¯|Ì�¯ي ̄  ،|À

  �d اÄدا�Ì�¯  f|¯�[¾اید  ا¿Z�fر  [�  «f^jي   Z   �Ë~aZ¿|Ë|ne  �ÌiPeی Åیا¿�ژ  و  §Àي   ¿Âآوری

Z»ا¿�ژ  ا  �iیاÅیZ   �Ë~a|Ë|ne   ي¨À» ا¿Z�fر¯�[¾    ر�|   d�.  �ÌiPeاه[Âد  « ZÀدار  و  [� 

 . ا�ZÀ » dدار و ا¿Z�fر¯�[¾ «�Ì¿ �] d^j ا»Z�fدی 

2-2 ÊmرZy تZÌ]اد . 

(  ¾Ì· [ÂÀ� Zان    Å2017 )1ي و  ای   Ä·Z¬» در�ÌiPe    كË:¾Ìq در Z³ز�^Ì ي   d¼Ì« ¯�fÀل 

 » [ZÌن   Ä^�Zv» ¶]Z« �¼Â«ي  Z eدل  «�Ìان «��ف ¯ZfyZ� Äر «��§   |À ¯يروË°�د   Ä] ي 

  ¯�fÀل   وÂmد  د·Z   ،   Ä]   ¶Ìلu¾اf�] ¾]�¯  Ë´ي دارد. [Za  º¯   Zک  ا¿�ژی   «Z³   �ËZ�  �]ZÀز و 

d¼Ì«  زZ³  ي Ì^�  زارZ] ،ZÌ¿د ª�ZÀ» ری ازZÌ�] در  در  dÌ و�  d]Z«د دارد و   رÂmو �«Z¿  

¾Ëال  اÂ�  Ä¯  ZËآ  �Å  زارZ]   Â  Ä]   d¼�   dÌ¿񯿿¬�   �Ìaا¿e |Àي«  �d À   و  �^Ì ي   Z³ز   دو 

ا�Zس،  ¾Ëا�] [�  Z³ز  »�fÀ¯  d¼Ìل   ا�iات  Ì¸ve¶  و  ÄË�ne  [�و¿|؟    Z³ز   ا¿Z�fر   �^Ì ي 

،¾]�¯|Ì�¯ا   �ÌiPe  ZÆ¿آ   �]  d¼Ì«   زZ³   ي Ì^�   ل   وÂve   ر   درZfyZ�  ا¿�ژی   Ä¼Å  Ä¯  ZÌ¿د  

ا���ح   «ZÅ|»ZÌa   ºÆی   دارای  º�Ì¿Z°»  .|Àf�Å  ¼Ì«d ³ ز  ~اریZ³  ي Ì^�   ،   ی�Ì³Â¸m   از  

  e|وË¾   �¼¸ي  «�°��ت  �^Ì ي  Z³ز  �Ä �Âe  d Àآن و    �eوlË   و  £�À»�Ì¬ي Z³ز  «��ف

�ZÌ�dÅ یZ و ا¿�ژی  Ìv»ز�.dا� ZÌ¿د ª�ZÀ» ری ازZÌ�] در d�Ë 

 
1. He and Lin
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Z°¼Åران  و  Ìq¾  2017)  1ژا¿²  در  Z³ز�^Ì ي   d¼Ì« ا�iات  �ÂÀان   Z] ای   Ä·Z¬» در   )

  ا�d   زZËدی  §ÂاZa   Z]  |Ëک  ا¿�ژی   «Ë  �^Àك   �^Ì ي  Z³زÀ|،  ¯ي[ZÌن «  CGE[�ا�Zس «|ل  

  درZuل   e|رÄ]  lË  اZ  �ÌyیÅ ل�Z  �ي  «ª�ZÀ د¿ZÌ  در  ا¿�ژی  «��ف  �ZfyZر  در  آن  ¿�^d  و

�Ëا§�ا  dي  از.  ا�ËZn¿آ  Ä¯  d¼Ì«  زZ³  ي Ì^�  در  ¾Ìq  ��Âe  d·ل  دو�fÀ¯  در  و   t��  

 ًZf^�¿  ¾ÌËZa   �¨u  |اه� d�  ،  ا���ح  d À�   زZ³   ي Ì^�   در  ¾Ìq  Z]  ÄmÂe  Ä]  �ÌiPe ات  

  «|ل   از   ا�Z¨fده  [d�  .lËZf¿   Zاه�|  وا»�   Â»  ÄmÂeرد   ا»Z�fد  ¯¶  [�  آن  ا»Z�fدی   ¯��ن

  در   Ä¯|Å ا§�ا�Ëدي«   ¿�Zن  ا�Z¼fmي  Z�u[|اری  «�Ë�eZ  و  «Â¼�  ¶]Z«  Ä^�Zv«ي  Z eدل

d¼Ì«  زZ³  ي Ì^�  �nÀ»  Ä]  �Ëا§�ا  �yZ�  d¼Ì«  ه  «��ف|ÀÀ¯   »و�ي Â    ¾ÌÀr¼Åد 

�ÅZ¯  در  |Ì·Âe  �·ZyZ¿   ي¸yاه دارد  دا�¼Å Ä] را  .�z]   d À�  يËZÌ¼Ì�  Ä]  ت|�   dve  

�ÌiPe �Ëا§�ا  d¼Ì« زZ³  ي Ì^�  dا�. 

( ¯dËÂ:  2( 񯿿³2018ن  ا¿�ژی   Ä¿راZË  �ÅZ¯ �ÂÀان   Z] ای   Ä·Z¬»ات  در�iا [�ر�ي 

Âا¿| «�Ìان ا¿Z�fر  eيا§�اZ³ d¼Ì« �Ëز �^Ì ي «Ä¯ |À  ¯ي[ZÌن «   2COا»Z�fدی و ا¿Z�fر

�^Ì ي  ¯�[¾ را ¯�ÅZ دÅ| و «𿿿Â� �ÅZ¯ \mÂ¿ي «|ت در ¿�خ �Âد «Zزاد �Z³ d Àز  

��» d¼Ì« �yZ� dي «¼°¾ ا� Ì^� زZ³ d¼Ì« �Ëا§�ا ¾Ëد ���وه [�اÂه  ̄ ف�|ÀÀ  را

  �ÅZ¯ ¶]Z¬»در .|Åد �ÅZ¯ ه «�دم راZ§ي وا» ي و ر¸yدا �·ZyZ¿ |Ì·Âe و |Åد �Ëا§�ا

��» d¼Ì« �yZ� dي «¼°¾ ا� Ì^� زZ³ d¼Ì« ه «�دم را  ¯فدرZ§و ر �ÅZ¯ ه را|ÀÀ

¸yدا  �·ZyZ¿  |Ì·Âe  Z»ا  |Åد  �Ëا§�ا  d§ZË|ÅاÂz¿  �Ëا§�ا «|ت  �𿿿Â¿ي  در  وا» ي  ي 

 ÅZ¯  ¾]�¯ ا¿Z�fر   Ä¯ ¯ZeÂه  �Ëدر�Âرeي  در  �^Ì ي  Z³ز   d À� «Zزاد  �Âد  ¿�خ  و   Äf§Z

 » �Ëت ا§�ا|» |À¸] ي«|ت وË.|]Z 

ات ا»Z�fدی و ز�Ìv» d�Ëي ا���ح ZËرا¿�ÌiPe  Äی [ÂÀ� Zان  اÄدر «¬Z·  3(񯿿³2018ن )

�¼Â«ي، Z eدل   ¶Ì¸ve Ëك   :dËÂ¯ در    و   ا»Z�fدی  ا�iات  [�ر�ي  [Ä·Z¬»  Ä   اË¾  در  [�ق 

 
1. Zhang et al.
2. Gelan
3. Gelan



 ZÆ]1400ر ، اول�¼Zرة ، دوازدZ�ºÅل ، §�¸È»ZÀ ا»Z�fد و ا·´Z�Âزی    180
_____________________________________________________________________________________ 

d�Ëي   ز�Ìv»  �ÅZ¯  Ä¿راZË  در   [�ق  dËÂ¯  Äfyدا�a   ه|�  dا�  . �Ë�eZ»   اری|]Z�u  

  Z eدل   Ëك  [�b�   Z  و  �|ه  �CO ÄfyZ 2  ا¿Z�fر  [Ä  ا¿�ژی  «��ف  [Å  Z¼�اه  ا�Z¼fmي

  �ÅZ¯  30  از  ا�Z¨fده  [Z�  Zزی   �^ÄÌ  آز«Ë  �ËZك .  �|  ¯Ì·Z^�ه  «Â¼�  ¶]Z«  Ä^�Zv«ي

  ا�Z¨fده   «|ل   [�ای   �ZÀرÂË  دو   در   �Âک   اË¾.  �|  ا¿Znم   [�ق   [ZË   Ä]  �zرا¿Ä  در�|ی

  در   �|ه  ارائÄ  او·ZÀ�   ÄÌرÂËی  [lËZf¿  Z   و  �|ه  ا�¼Zل   ZËرا¿ZÀ�  1   ،   �ÅZ¯  ÄرÂË  در.  �dاه�|

 .�|¿| «¬Z�u �Ë�eZ» Ä�ËZ[|اری ا�Z¼fmي 

در «¬Ä·Z ای [ÂÀ� Zان  اÀË�´ËZm �iي Z³ز�^Ì ي و ا¿Z¬fل    1(2020وی وی و Z°¼Åران )

Ë Ä¯ |Àك «�°¶ ا��Zي ¯Â�¯ Äر Z] ¾Ìq آن  ̄ ي�ZfyZر «��ف ا¿�ژی در ZÌ] ¾Ìqن « 

» ¿�Zن  [�ر�ي   ¾Ëا  lËZf¿  ،dد ا�Ây ا¿�ژی  [Â^Æد �ZfyZر«��ف  ¿Âvه   dديرو[�و�  |Å

ات «f^jي [� ر�| «��ف  Z�ÌiPeی »f¼Ìي [� ¯�[¾  ZdÅی Z³ز �^Ì ي و �ZË Ä¯ÄÅ�ZÌرا¿

ÀÌÆ] ز وZ³Ä �Ì�Âe ¾ÌÀr¼Å .|¿ر ا¿�ژی دارZfyZ� زیZÄ Å ر «��فZfyZ� دÂ^Æ] ي [�ایËZ

|� Äارائ  ¾Ìq اها¿�ژی درËZ»�� �Ì�ze :Ä¸¼m از  d�Ä ³  ي و Ì^� زZ³ زهÂu اری در~

ÀË�Å �ÅZ¯ÄÅ.ا¿�ژی �]ZÀ» �ËZ� ي و Ì^ز�Z³ ف��» ¾Ì] لZ¬f¿ی اZ 

3 tي��e ی و��¿ Ê¿Z^» .Â´·ا

  [ªË��   |¿ÂÌa   ¾Ì   از  Âا¿|e ي«  �[¾¯|¯�Ìاید  از   ¿�Zي   ز�Ìv»   d�Ë   آ·Âد³ي   ZË�mن

z]�Å،Z  ¶»اÂ�  دیZ�f«و   ا  ¾ÌÀr¼Å  |¿ÂÌa   ¾Ì]  ª�ZÀ»  ،¦¸fz»  مZ¼e  یZÅ�Ì¤f»   و   ¯��ن  

  �Âر   [Ä  را   ا�iات   اÂf]  ¾Ëا¿|  ¯Ë   Äي ا·´f§ZË  ZÅÂ¾ .  دÅ|  »�ار  dve  �ÌiPe   را   ا»Z�fدی   �yد

Zت  �|م   §�ض  [Z   و  �f�³ده  î  �ËZ�   �Ëرد  ��اÂ»  ار  [�ر�ي�«  ،|Åا«�ی  د  |Ì¨»   وری   و��  

ÅاÂy|]دÂ  .ای�]  ¾Ëر   اÂ�À»   ل   از|»   |Àq   ،ي¸»Z�   |Àq   ي�z]   و   |Àq   ¬�À»ÄیاE -GTAP2 

  ¯Ä   ا�Â¼� GTAP d«ي  Z eدل   «|ل  ºÌ¼ e  Äf§ZË   �°¶  «|ل   اË¾.  ا�d  �³دË|ه  ا�Z¨fده

��Âe  ¶e�Å  (1997  )يuه  ��ا|�  dا  ·~ا.  ا�|f]ت   اZÌ�Â�y  ک�f�»  ¾Ëل  ا|»   را  دو 

 
1. Weiwei et al.
2. Energy-Environmental Version of the GTAP Model
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  ا�Zره  GTAP-E «|ل  [Â]�»  Äط  ZÌ�Â�yت  [ |  »�¼d  در   و  ºÌÅدي«   »�ار  [�ر�ي  «Âرد

  و   [�zي   [Z^»   ¾Ìد��ت  و  ر§Zfری  Zی Ì·Z §dÅ.  ا�d  اZf�Ë  «|ل   Ëك  GTAP «|ل.  Âد�ي«

¾Ì]   ¬�À»Äآن  یا  ¶°�f»  ء  دو  از�m  د��تZ »  ا�¸ي  ¶¼f�»  �]  �]اری  روا|]Z�u   و  

  «m   �Ë�eZ|اول  در  «ÂmÂد  ZیÅهداد  در[�دار¿|ه  Z�u[|اری،  روا[�.  ا�d  ر§Zfری  « Zد��ت 

  ا»Z�fدی   �Âا«¶  ر§Zfر  ¿�Z¿´�  ر§Zfری  « Zد��ت   و  [Âده  �Zf¿|ه-داده   و   ا�Z¼fmي  Z�u[|اری

  آن   ر�ZËي  ا·´Âی.  ا�d  یا�À»Ä¬   ~اریËZ»��Ä ³  و  ¿|ازا�a   «��ف،  Ì·Âe|،  ز«ÄÀÌ  در  «|ل

 ¶¼f�»  �]  Ä�Â¼n»   د��ت  از  ایZ »  �Ì£  ي�y   dا�  Ä¯   از  ÄË��¿  زیZ��j¯ا|u   دZ�f«ا  

 . �dاه�| ا��zfاج Z�u[|اری  روا[� [Å  Z¼�اه دوZ³ن روش  �y ��Âeد

�Å  Ä¬�À»  ¶°�f»  ر  ازZÆq  ¶»Z�  دیZ�f«ار  اÂ¿Zy   ¬�À»Äیا  ،Ä¿Â¼¿  ارÂ¿Zy  ،ي�Â�y 

d·و   دو  Z´À]هÅ Z  dار  .ا�Â¿Zy   ¬�À»Äی ا   \uZ�   ¶»اÂ�  ÄÌ·رد   اوÂ»   دهZ¨fدر   ا�   |Ì·Âe  

Z´À]هÅZ  dار  درآ«| .  ا�Â¿Zy   ¬�À»Äیا   ¶�Zu   �¼m  ا«¶  §�وش  ارزشÂ�   |Ì·Âe  اع  وÂ¿ا 

 ZÌ·Z»تÅ Z  و   §� eÄÅ Z   dو  ا�  �Ì�ze  ¾Ëا   ZÅ|»درآ  Ä]   �a  ،ار  ا¿|ازÂ¿Zy  ي�Â�y   و   d·دو  

  در�Â�y  Z]   d§ZËي  Â¿Zyار  و  دو·�Ì  .dد³ي«  �Âرت   دا񯿿³س  ¯Zب   Ë  �]Zeك   [�ا�Zس

  و   داy¸ي  [ZزارZÅی  از   را  Âyد  ¿ZÌز  «Âرد  «��§ي   Z»|yت  و  ¯ZÅ𿿿Z   ی اÂ¿Zy   ¬�À»Äار  از   درآ«|

  «�¸Â]  �]Ze   dÌ]Âدن  ÌfeÂ¼Åك   £Ì·  �Ì¶د Ä[  «|ل  اË¾  در .  ÀÀ|¯ي«  Ë�y|اری  Zyرmي

 Â¿Zyار  [ÂدÄm  در  «ZÅ𿿿Z¯  ¦¸fzی   ºÆ�  ÄÀË�Å  درآ«|،  �ÌÌ¤eات  [Å   Z¼�اه  �Â�yي،  Â¿Zyار

d]Zi  |ÅاÂz¿  دÂ]  .�]اÂe  یZ�Z¬e   ي§��»   d·دو   Z]   دهZ¨fك  از   ا�Ë   �]Ze  dÌ]Â¸�»   بZ¯  

  ¯ZÅ𿿿Zی   ÅZه[Z´À.  ا�ZÅ𿿿Z¯  ¦¸fz»  d]Zi  dی   Ä¯  ºÆ�  ÄÀË�Å  �دد³ي«   ا��zfاج  دا񯿿³س

  اZ]   \Ì¯�e   ¾Ë   و  �¿| [ي«  [°Zر   Z»|yت   و   ¯Ì·Âe  ZÅ𿿿Z|  [�ای  را   او·Z   ÄÌیÅه¿ZÆد  و   وا��

  «ZÀ[�   و  ز«Â�  Ä]  �m  ¾Ìا«¶  ¯¸ÄÌ   .�داز¿|aي«  Z»|yت   و   ¯ZÅ𿿿Z  ا¿Âاع  Â�  Ä]  |Ì·Âeا«¶،

  در   [Z´Àه   Z   ¦¸fz»  |Àf�Å  .�Å   �z]   ZËی Ì]  z]�Å¾   در   ¯�ve   ¶»Zک  دارای   �^Ì ي 

  «�Å   Ä¬�À  از   Zyرج   و  داy¶  در  ¯ZÅ𿿿Z   اË¾   §�وش.  À|¯ي«  Zf�  ¾´¼Å   |Ì·Âeده   Ëك  ا»Z�fد 

  ¯Ì·Âe  Ä¼Å   ZÅ𿿿Z|  در  «¬ZÌس  [Z]  d]Zi  d^�¿  ÄزدÅي  و  ¯Z«¶  ر»d]Z  §�ض.  �Ìد³ي«  �Âرت
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  Ì¬u¬ي   «¬Zد�Ë  «|ل،  ا�Zf¿|ارد  [�Zfر   [�ا�Zس.  ا�d  [�»�ار  [ZزارZ¼e  ZÅم  در   ÌÀr¼Å¾   و

Ä¸¼mاز  |Ì·Âe  مZ¼e  z]�Å،Z  یZ�Z¬e  ،¶»اÂ�  ،دراتZ�  و  واردات  ¾ÌÀr¼Å  مZ¼e  ¼Ì«d ÅZ  

 . Â¿|�ي«  ÌÌ e¾ «|ل ZqرÂqب در

�¯ZÌ¿رÂ]  و¿²   و�e  (2002  ) ،  Z]  ظZv·  دنÂ¼¿  ¶»Z�  و  ا¿�ژی  ¾ÌÀr¼Å   ن|¿ZnÀ³  

  ا«°Zن  GTAP «|ل  در  §�Ì¸ي   ZیyÂ�dÅ  از  �Zu¶  ¯�[¾  ا¯�Ì|  دی  ا¿Z�fر  «�Ìان

  ºÌ¼ e   Äf§ZË  «|ل  د·Â¼¿  Ä]  ¾Ì¼Å  ¶Ìد¿|،  §�اºÅ  را  «�Ìvي  زZ  d�Ëی�ZÌ�dÅ  ارزZË[ي

Ä]  ل|» GTAP-E رÂÆ�»  dا¿�ژی.  ا�  Ä]  رتÂ�  ¶»Zu  lÀa  Ä¸¼mز،  ازZ³   d¨¿   ،مZy  

 ،ÄfÌ�Ë�f°·ل  اZ£² زÀ� ه§�اورد  وÅیZ  يf¨¿ ر  «|ل  درÂ�À» |اه�d� . ف در��  |Ì·Âe �Å  

  از   ��«ÄËZ،  و  ¯Zر   ¿�Ìوی   «Ì·Âe  |À¿Z|   او·Â�   ÄÌا«¶  و   وا��   ¯ZÅ𿿿Zی   [�   ���وه  Âا¿| eي«  [Z´Àه

»Zu¶ÅیZ  ¦¸fz»   ا¿�ژی  Ä]  انÂÀ�   دهZÆ¿   در   |ÀËا�§   |Ì·Âe  دهZ¨fا�  |ËZ¼¿  .ي   �^|   در§��»  

 .دارد وÂmد ¿Â¯~» �Ìر  ZیZu¶Å« دو·d و Â¿Zyار

Ä¿ZÌآ�   |Ì·Âe  ل   در|»  GTAP-E  ��Âe   ¶°�  (1 )  نZ�¿  ه  داده|�  dدر.  ا�   ¾Ë�e𿿿Z]  

،ÄË𿿿  |Ì·Âe  ¶¯  Z]  دهZ¨fاز  ا�  \Ì¯�e  ¶»اÂ�  ÄÌ·او  |Ì·Âe  (ا§�وده  ارزش  )و  \Ì¯�e   یZÅ𿿿Z¯  

  [Â]  . Äد  ÂyاË   �]Ze  ¦Ìf¿ÂX·  |Åك   Å|ف  Ä¸u�»  �]Ze  اË¾  در.  �دد³ي«   «��z  وا��

  �¨�   وا��  ¯ZÅ𿿿Zی   و  Ì·Âe|  او·Â�  ÄÌا«¶  ÀË�´ËZm  ¾Ì]  \Ì¯�eي   ¯��   دZ^�  �´Ëرت

̀   �¼d)  دوم   ��ÄË  در .  ا�d  �|ه  Äf§�³  در¿�� q  )ه   ا§�وده  ارزشZ´À]  از  \Ì¯�e   ÄÀÌÆ]  

  ÀË�´ËZm  d]Ziي   ¯��  [Ë   �]Ze  Zك  [�ا�Zس  ا¿�ژی   £�Ì  و  ا¿�ژی   از   ا�Ì·Âe  º|  او·Â�  ÄÌا«¶

(1CES  )¶�Zu   »د�يÂ  .در  Ä¸u�»  | ]  \Ì¯�e  ÄÀÌÆ]  دZÆ¿هÅیZ   وا��   Z]   دهZ¨fك  از   ا�Ë  

�]Ze  CES   و   Z]   ي   ¯��  §�ضÀÌ�¿Zm  d]Zi   ¾Ì]  \Ì¯�e  يmرZy   ی   وZÅ𿿿Z¯   ي   وا��¸yدا  

d�|]  ي»   |Ëآ   (ن  §�ضÂf´ÀÌ»آر  .)\Ì¯�e   یZÅ𿿿Z¯  ي  وا��mرZy  �Ì¿  ¶°�f»  اع   ازÂ¿ا  

  �¼Â�  ( dد«ي  اZnËد  �Â¿|،  «ي  وارد  «Â�¯  ¦¸fzرZÅی  ª�ZÀ»   ZË  از  ¯Ä  وا��  ¯ZÅ𿿿Zی

dرا�  Ä¿ZÌزم (.  آ�𿿿  Ä]   �¯ذ  dا�  Ä¯   ��¯  يÀË�´ËZm  ¾Ì]  اعÂ¿ی  اZÅ𿿿Z¯  ي   وا��mرZy  

 
1. Constant Elasticity of Substitution 
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�Ì£   �¨�   و  d^j»  dي .  ا�°Ë  ت   از񯿿Ë| e   مZn¿ل   در   �|ه  ا|»  GTAP   ن   [�ای|Ìر�  Ä]  

GTAP-E  ظZv·  دنÂ¼¿ اعÂ¿ا »Zu¶ÅیZ ا¿�ژی Ä]  انÂÀ� دZÆ¿ه ÅیZ |Ì·Âe dا�. 

 

 
ی ا¿�ژ �Ì غZÅی Ì·Âe|ی [ZfyZ�Ì|  �zر Âe· . (�1ک¶ ) 

 :�^À» ¦·( 2015) ،1اور 

 

¯ZÀ§ .|ÀÀوری  «يu|ا¯�j  را ¿�^ZÀ§ Ä] dوری Â�  |Ì·Âeد Âyد  Z´À]  ZÅه  �Âد«ي§�ض  

  �Ë~aا|m رZf�] �]Ze كË Z] |Ì·ÂeCES    ،ه|� �z�»  ¦¸fz» رZfyZ� Ä�  رZ¯ Ä] رZf�]

�|ه  Äf§�³(  :dا�i) z]�ÅZی  £Ì�  یا¿�ژ، (ii) و [�ق   �z] (iii) z]�ÅZ  او·  یا¿�ژÌÄ .

·Âe رZfyZ�Ì| ی  z]�ÅZی  (   ي داZ�¿ )·ÂeÌ |  ¸yن داده �|ه ا��Ì£1  .d ا¿�ژی در �°¶ 

z]�ÅZی   £Ì�  یا¿�ژ (QX  ) Z]   Ë ك  �]Ze ¦Ìf¿ÂX· دوÄ¨·Â» ،ای  Äوا�� ¿ZÆده  ای  Ì¼ne ي 

(QINTا¿�ژ ا§�وده  ا§�وده  . در ��t دوم  ا�Ë� ed¦ �|ه  (QVAE)  ی ( و ارزش  ارزش 

�ÂÀان    ( QVAE)  ی ا¿�ژÌ¼ne ي    Ä] Ë ك  �]Ze Ä¨·Â» دو   |Ì·Âe  ای CESرو �Ì¼ne    ی [� 

 
1. Orlov
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  |Ì·Âe  ÄÌ·او و  Â�(QVLLا«¶   )  �Ì¼neZ»��Ë Ä_یا¿�ژ  (QVKE)  ي»  �z�»  .دÂ�  در

  t��  ،مÂ� �Ì¼ne  ·او ا�Zf¿|ارد   Â� ÌÄ (QVLL)ا«¶   �]Ze Ëك   Z]CES  رو ،  ¾ Ìز«  ی[� 

ZÀ»^�  �]Ì  ر  يZ¯ ¿�Ìوی  £   و  و   �ÅZ»Ì�  �ÅZ»   رZ¯  (FD )  ه|�  �z�»  �Ì¼ne  .dا�

Z»��ËÄ_یا¿�ژ (QVKE)  ��Âe   Ä¨·Â» دو �]Ze  ده ا¿�ژیZÆ¿ �Ì¼ne ای [� روی  (QVE )   و  

Z»��ËÄ  (FD )  ه|� ºÌ��e  ي Ì¼ne رم ا¿�ژیZÆq t�� در .dا�(QVE)    �]Ze Z]CES    �]

 ا�ZÅ.dی ا¿�ژی �°¶ Äf§�³روی ¿ZÆده

ܲ򟿿 = ܲܺ ⊥ ܳ򟿿    (1) 

ܲ񯿿 = ܲܺ ⊥  ܳ񯿿   (2) 

ܳܺ = ܳ򟿿 + ܳ񯿿 ⊥  ܲܺ (3) 

ܲ򟿿 = ܲ򟿿ܶ ∗ 򟿿ܴ ∗ (1 − (݁ݐ ⊥ ܲ򟿿    (4) 

PE  :  ،يeدراZ� زZ³ d¼Ì« ��Âf»PX  : ،زZ³ |Ì·Âe يËZÆ¿ ÄÀË�Å  PD:    ،ي¸yدا Ä��� d¼Ì«

QX  :  ،زZ³ ¶¯ Ä���QE  :  ،يeدراZ� |�Z¬»  Ä] ا�Ëان  از  ���Z³ Äز [Z�QD  :  Äدرات Z³ز 

 : te  ارز،  ¿�خ:  d¼Ì« ��Âf»ER «��ف ¯ÀÀ|ه Z³ز در [Zزار �Zدراeي،  :  Z]PETزار داy¸ي ،

 .(2015 ،1)اور·¦ ا�ZÌ·Z»  dت [� �Zدرات ¿�خ

ܳ򟿿ܶ = ݊݋ܿ݁ ∗ ቀ௉ா்
௉௘௧0ቁ  ⊥ ܳ򟿿ܶ    (5) 

ܳ򟿿ܶ = ܳ򟿿 + ݎ݁ݍ ⊥ ܲ򟿿ܶ     (6) 

QET   :  ،يeدراZ� Z³ز  [Zزار  در  Z³ز   Z�Z¬e/Ä���  ¶¯Econ:  �f»راZa    �]Ze  dÆm  �ÌÌ¤e

«Z�Z¬e d¼Ì« ��¯ ��Âf [�ای  :  d¼Ì«  eta او·Z� ÄÌدرات Z³ز،   :Z�Z¬e  Pet0ی �Zدرات، 

 ا�Z� .dدرات Z³ز [Z] Äزار : Z³qerز در �Zدرات، 

(1 − (݁ݐ ∗ ܲ򟿿ܶ ∗ 򟿿ܴ ∗ ቀ1 − ௌு
௘௧௔

ቁ = ܲܺ ⊥ ܳ򟿿      (7) 

ܲ򟿿 ∗ ቀ1 − ௌு
௘௧௔ቁ = ܲܺ ⊥ Q      (8) 

򟿿ܲ = ܳ򟿿 ∗ (ܲ򟿿 − ܲܺ) − ݂ܿ ⊥ 򟿿ܲ    (9)

 
1. Orlov
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ܻ򟿿 =  ∑ 󏿿񯿿݂, ݏܽ݃ ∗ ܹ󏿿݂ + 򟿿ܲ ⊥ ܻ򟿿௙   (10) 

YE  :  ،زZ³  d¯�� Z³ز:  FDf, gasدرآ«|   �z] در   �]ZÀ»  Z�Z¬e و   ÄËZ»��  ،WFf  :  خ�¿

  d�³زZ]،�]ZÀ» و ÄËZ»��EP  :  زZ³ زارZ] از ¶�Zu دیZ�f«د اÂ�¦·اور( يeدراZ�،  2015  )

.dا� 

ܶܰ��ܱܪ = ℎݏݐ݊݁݋ℎ ∗ ܻ򟿿 ⊥ ܶܰ��ܱܪ     (11) 

󿿿ܱ򟿿ܰܶ = ℎݏݐ݊݁݋݃ ∗ ܻ򟿿 ⊥ 󿿿ܱ򟿿ܰܶ      (12) 

 HOENT  :زZ³  �z] �Â�yي  �ZÆ«|اران  �ZÆ«|اران  :  Hoentsh،  درآ«|  درآ«|   ºÆ�

�ºÆ درآ«| دو·d در [Goentsh  :  �z،  درآ«| دو·d در [Z³ �zز:  Z³ �z]GOENTز،  

 ا�d.( Z³ ، 2015ز )اور·¦

ܲܳ񯿿 = ܲܳܵ ∗ (1 + (ݏݐ ⊥ ܳܳ   (13) 

ܳܳ = �񯿿�ܶܰܫܳ + ܳ𿿿񯿿 + ܳ󿿿񯿿 + ��ܸܰܫܳ ⊥ ܲܳ񯿿  (14) 

PQD  :زZ³ [�ای «��ف Zy¿´ي   d¼Ì«  ،PQS   :  ،زZ³  Ä��� d¼Ì«Ts  :  وش�§  �] «ZÌ·Zت 

¯¶ Zy¿´ي:  Z³  ،QQز وا��QINTDD  :Ä،  «��ف  ¯𿿿Zی  [ÂÀ� Äان   Z�Z¬e  ،�ËZÀ� در ای 

QCD:   ،ي´¿Zy  �z]  Z�Z¬e  QGD:    ،d·دو �z]  Z�Z¬eQINVD:    ÄËZ»�� ای�]  Z�Z¬e

 ا�d. ³~اری 
򟿿ܲ = ܳ򟿿 ∗ (ܲ򟿿 − ܲܺ) − ݂ܿ + ܲܳܵ ∗ (1 + (ݏݐ   ∗ ܪܭܯ) ∗ ܪܳܳ + ܭܯ ∗
(�񯿿�ܶܰܫܳ ⊥ 򟿿ܲ        (15) 

ܲܳ񯿿 = ܲܳܵ ∗ (1 + (ݏݐ ∗ (1 + (ܭܯ ⊥ ܳܳ (16) 

ܪ��ܳܲ = ܲܳܵ ∗ (1 + (ݏݐ ∗ (1 + (ܭܯ ⊥ ܪܳܳ     (17) 

ܪܳܳ  = ܳ𿿿񯿿 + ܳ󿿿񯿿 + ��ܸܰܫܳ ⊥ ܪ��ܳܲ    (18) 

ܳܳ = ܪܳܳ + �񯿿�ܫܰܫܳ ⊥ ܲܳ񯿿      (19) 

PQD  :  ،يf À� �z] [�ای  Z³ز  Zy¿´ي   d¼Ì«PQDH :    �z] [�ای  Z³ز  Zy¿´ي   d¼Ì«

ZyQQH  :  Z�Z¬e¿´ي،   و  ³~اری   ÄËZ»��  Z�Z¬e Â¿Zyار،  Z�Z¬eی  از   �Ì] داy¸ي  «��ف 

 d·(2015 ،)اور·¦دو  .dا� 
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௉ொ஽
௉ா = ⊥ ݃݁ݎ݌  (20)     ܭܯ

ܪ��ܳܲ = ℎ0݀ݍ݌ ∗ ܫܲ��) (0݅݌ܿ  ⊥ ⁄ ܪܭܯ   (21) 

Preg:   ون�] d^�¿زZ³ دراتZ� d¼Ì« ه و|ÀÀ¯ ز [�ای «��فZ³ d¼Ì« ¾Ì] زای  ،Pqdh0  :

�d¼Ì« �yZ� Cpi0 :  �yZ «��ف ¯ÀÀ|ه، :  d¼Ì«CPI او·ÄÌ «��ف ¯À|ه داy¸ي Z³ز،   

 ا�d.  او·d¼Ì« ÄÌ «��ف ¯ÀÀ|ه

¾Ëدرا Ä·Z¬» سZÌ¬» و Z³ز «�Ìان ZËرا¿Ä، [�ای  « Zد·d¼Ì«   Ä ا񯿿fyف �^Ì ي  از  ا[f|ا 

 ا�Z¨fده �|ه: ( 22)

(22  ) ௜ܵ = ௜ܯ) − ௜ܲ). ܿ 

 «¬|ار 𿿿௜ و «��§ي  »ZË   ௜ܲd¼Ìرا¿ZÌ¬» ،Äس௜ܯ   Z »  (22 ،)   ௜ܵd¼Ì« ،ÄËZaد·Ä در

 : Å|دي¿�Zن «  را �^Ì ي Z³ز «�Z » (23) d¼Ì« �mد·Ä و ا�d «��ف

 (23  ) ௜ܹ = ௜ܯ + 򟿿௜ + ௜ܶ + 񯿿௜ +  ௜ܯ

  򟿿௜   و ÄÀË�Å و «ZÌ·Zت ௜ܶ  ¿¬¶، و  Z » (23،) ௜ܹ d¼Ì« ،ÄËZa  񯿿௜ ÄÀË�Å ¶¼uد·Ä در

ÅÄÀË� يmرZy dا�.��¯ Z�Z¬e Ä¯ ��Âe ،¾¼§ZÅ ن وZ¿Â¯ ه آ�چ «��ح|� ،dدر ا� 

¾Ëا ªÌ¬ve در ��¿ Äf§�³ ه|� dروا[� و ا� ª^��Ëل زÂ»�§ �Ëز d�|] ي»|Ëآ: 

 (24  ) ௜ܲ = ܲ�௔. (߲ܳ�ܽ ߲ܼ௔௝⁄ ) 

 «�Ìان ܽ�ܳ ، ܽ [Â�v» �zل »Ì^� ܲ�௔ d¼Ì ي، Z³ز »Z »  (24 ،)   ௜ܲ  d¼Ìد·Ä  در

 ا«Z³ Ä¸Ì�Â] ݆ ¾Ìز �^Ì ي �z]   ܽ |Ì·Âe ای وا��௔௝   Z�Z¬e Äܼ  و    ܽ [Â�v» �zل

 .ا��a dوژه

(25  ) ௝ܲ = ܲܳ௜. ݑ߲ܳܳ) ߲ܼ௨௝⁄ )  

  Z³ز  «��§ي Z�Z¬e  ¯¶:   ݑܳܳ «��§ي،  Z³ز ¿ËZÆي »Z » (25 ،) ܲܳ௜   :d¼Ìد·Ä  در

(. Zuل [� 1،  2017  ÄËZa)Åي و ·Ì¾ ا�Ì^�    d ي Z³ز «��ف ௨௝  :Z�Z¬eܼو   ݑ  �Ì^� ¶»Z ي

 . Âد�ي�aداÄfy « ا·´Z^» Ä] ÄmÂeÂ¿ي ¿��ی، [tË��e Ä راZ°Åر ا¿Znم  ��ح �|ه و [Z ا·´Âی

 
1. He and Lin  
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 ا·´Â  . [�آور4

�Å Ä¯ d|ف از  اهدر�|ی d¼Ì« �ÌÌ¤e ا¿Znم �|  30و    10در اÄ ·Z�» ¾Ë دو �ZÀرÂËی  

«��z ¯�دن وا¯ZÅ�Ì¤f» �Àی ¯��ن ا»Z�fدی ¿�^Ä] d وا» ي ¯�دن »Z³ d¼Ìز    ÅZنآ

  �Ëی اول ا§�اÂËرZÀ� ،dي ا� Ì^�10    Ä¯ ي Ì^� زZ³ d¼Ì« در�|ی در�ÌiPe   هZ§آن [� ر

( ¿lËZf آن ¿�Zن  3( و) Ìe�1 ( ،)2\ در m|اول ) Ä¯ Ä   e [   ا�d ، ا¿Z�fر¯�[¾ و Âeرم  1ا»Z�fدی

.dداده �|ه ا� 
 

ر§Zه  �yZص [�   اي�ان در  Z³ز »d¼Ì در�|ی 10  ا§�اي� eأm (1) . �Ìi|ول

 ��yZ ر§Zه  �Zل  ��yZ ر§Zه  �Zل 

2016 69/27591 2024 85/34656 

2017 89/26336 2025 80/37731 

2018 39/25749 2026 78/38720 

2019 11/26023 2027 18/39770 

2020 33/28689 2028 04/40844 

2021 82/30276 2029 32/41916 

2022 49/31629 2030 81/45025 

2023 01/33106   

�^À»: Äf§ZË �Åو�a یZÅ 
 

 ¯�[¾  ا¿Z�fر  [�   اي�ان در  Z³ز »d¼Ì در�|ی 10 ا§�اي� eأ�Ìi . (m2|ول)
Zy dم  ذ£²À�·Z  ا¿Z�fر ¯�[¾   «�Z¬fت ¿¨fي Z³ز  ̈¿

2016 60/11 81/1 55/3 38/5 

2017 007/13 62/2 45/3 61/4 

2018 52/13 08/3 38/3 03/4 

2019 24/13 38/3 41/3 65/3 

 
 .1�yZ� هZ§دی رZ�f«ا Ä ·Z�» ¾Ëدر ا  Ä] رتÂ� �Ëز ¾ÌÌ^e ه|� dا� : 

IEWB = CF + PS+ ID + II  
PS   d�Ẑ «��ف،  ZË�mن  CF از:  �^ZرÄ]  \Ìe�e  |Àe  ا»Z�fدی  ر§Zه  ��yZ  ا�mای   Âeز�Ë  در  ¿Z[�ا[�ی ÄËZ»��  |·Â» ،   ID  ا¿

 .آÀË|ه درآ«|ZÅی [ÀÌي �Ìa در ¿Z ا�¼ZÀÌ¿ي   II ،§�دی درآ«|ZÅی
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Zy dم  ذ£²À�·Z  ا¿Z�fر ¯�[¾   «�Z¬fت ¿¨fي Z³ز  ̈¿

2020 10/12 75/3 73/3 70/3 

2021 06/11 87/3 84/3 66/3 

2022 09/10 93/3 90/3 57/3 

2023 15/9 96/3 96/3 51/3 

2024 29/8 97/3 99/3 46/3 

2025 /7 1648 11/4 18/4 62/3 

2026 91/6 07/4 12/4 47/3 

2027 50/6 03/4 06/4 35/3 

2028 11/6 98/3 01/4 24/3 

2029 75/5 94/3 95/3 13/3 

2030 12/5 02/4 06/4 26/3 

�^À»: Äf§ZË �Åو�a یZÅ 
 

  Âeرم  [�  اي�ان در  Z³ز »d¼Ì  در�|ی 10  ا§�اي� (. eأm3�Ìi|ول )

 Âeرم  �Zل  Âeرم  �Zل 

2016 79/0 2024 07/0- 

2017 17/0 2025 08/0 

2018 - 26/0  2026 13/0 

2019 - 47/0  2027 18/0 

2020 - 44/0  2028 23/0 

2021 - 38/0  2029 27/0 

2022 29/0- 2030 37/0 

2023 18/0-   

�^À»: Äf§ZË �Åو�a یZÅ 
 

mو�yيÅ  یZ Â´·ا   » Z³ز دي¿�Zن   d¼Ì«  �Ëا§�ا  Ä]  d^�¿ Å|ف  «ZÅ�Ì¤fی   Ä¯  |Å  

» ¿�Zن   �À¯وا �ZÀرÂËی  دي�^Ì ي   Ä¯  Zn¿آ از   .|ÀÅ30    ك در�|یËد�¿ [Z³  Ä«ي   �e

  d¼Ì« �|ن  ا�d.    ا�d وا» ي  �|ه   ¶Ì¸ve و  ³~اری  Å|ف   ÂËرZÀ�  ¾Ëاز  ا Ë°ي 

yZ��Å»  Ä¯ e  dveيËZي  ا�Â�ÌiPe    .dا¿|  Âeرم  �Ì³د،  »�ار  �^Ì ي  Z³ز   d¼Ì«  �ÌÌ¤e

Å|  دي( ا�|اد ¿��Ì» �´¿Zان در�| Âe �ÌÌ¤eرم Z�¿ ،|Àf�Åن «4)  Â�¿Z¼Åر ¯Ä در m|ول 
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  �ÌÌ¤e در    30ا�iات  اË¾  در�|ی  و  دارد  ¿Z�Â¿ي  ا�iات  ا�Ëان  Âeرم   �] Z³ز�^Ì ي   d¼Ì«

» [ZÌن  ¿´�ا¯ي«Â�Âع  ا�iات  �^Ì ي  Z³ز   d¼Ì« در   �ÌÌ¤e  Ä¯  |Àن¯|ÀÀدر  اه Âeرم   �] ی 

Z� از [�yي  در  ا�Ëان ¿|ارد و  [Åلا»Z�fد  «ZÀ[� در   ÄÀÌÆ]  �Ì�ze  ¶Ì·د Ä]  ZÄ ̄  ی�Ì³رZ

» �Ì¿ رمÂe ي¨À» |خ ر��¿ h�Z] زZ³ي  �ي°Ë ¾Ëد و اÂ  دن�¯ dËZ¼u ای�] ºÆ» ¶Ëاز د��

 Âا¿| [e .|�Zياز وا» ي ¯�دن »Z³ d¼Ìز �^Ì ي « 
 

  Âeرم  [�  اي�ان در  Z³ز »d¼Ì  در�|ی 30 ا§�اي�  (. eأ4�Ìi) m|ول

 ��yZ ر§Zه  �Zل  ��yZ ر§Zه  �Zل 

2016 32585/39 2024 40928/04 

2017 31140/76 2025 44588/23 

2018 30412/15 2026 45725/67 

2019 30746/42 2027 46964/20 

2020 36884/56 2028 48232/02 

2021 35759/24 2029 49497/80 

2022 37355/80 2030 53168/68 

2023 39097/97   

�^À»: Äf§ZË �Åو�a یZÅ 
 

ا¿Z�fر¯�[¾   [�  اي�ان در  Z³ز »d¼Ì  در�|ی 30 ا§�اي�  (. eأ5�Ìi) m|ول
Zy dم  ذ£²À�·Z  ا¿Z�fر ¯�[¾   «�Z¬fت ¿¨fي Z³ز  ̈¿

2016 59/11 75/1 44/3 38/5 

2017 003/13 56/2 36/3 61/4 

2018 52/13 03/3 31/3 03/4 

2019 24/13 35/3 65/3 65/3 

2020 10/12 73/3 69/3 70/3 

2021 06/11 86/3 81/3 66/3 

2022 09/10 92/3 88/3 57/3 

2023 15/9 95/3 94/3 51/3 

2024 29/8 97/3 98/3 46/3 
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2025 /7 29 10/4 17/4 61/3 

2026 91/6 07/4 11/4 47/3 

2027 50/6 02/4 06/4 35/3 

2028 11/6 98/3 00/4 24/3 

2029 75/5 94/3 95/3 13/3 

2030 12/5 02/4 06/4 26/3 

�^À»: Äf§ZË �Åو�a یZÅ 
 

 �yZص ر§Zه   [�  اي�ان در  Z³ز »d¼Ì  در�|ی 30 ا§�اي�  (. eأ6�Ìi) m|ول
 Âeرم  �Zل  Âeرم  �Zل 

2016 79/0 2024 07/0- 

2017 17/0 2025 07/0 

2018 - 26/0  2026 13/0 

2019 - 47/0  2027 18/0 

2020 - 44/0  2028 23/0 

2021 - 38/0  2029 27/0 

2022 29/0- 2030 37/0 

2023 18/0-   

�^À»: Äf§ZË �Åو�a یZÅ 
 

( )ا�|اد    m5  )�ÌiPe|ول  ¯�[¾ ¯m ª^� Ä|ول  ا¿Z�fر   �] در »Z³ d¼Ìز�^Ì ي   �ÌÌ¤e

Z�¿³نz] در �ÌÌ¤e |در� �� Å دیZ�f«ی اZ|Àf�Å » Ä�u񯿿» Ä¯ رÂ�¿Z¼Å )ي�  �ÌÌ¤e دÂ

Z� در   ¾]�¯ ا¿Z�fر  در  «À¨ي  آZiر   h�Z] �^Ì ي  Z³ز   d¼Ì«  Z2016    Ze2030ی  Åلدر 

 .ا�Z´ÅZÀa1 dه آ·Âد³ي  ¿��ÀÅÄË|ه د ن�اZ�¿ ¾Ë [ ���وه ÂyاÅ| �| و

Z³ d¼Ì« �ÌÌ¤eز�^Ì ي    ZÌ�] Äf°¿�ÌiPeر «Æ¼ي ¯Ä از �yوmي ZÅی «|ل Äf§�³ �|ه  

[�ÂÌ¸Ì» \�uن د��ر   در m|ول  ا�Ëان ا�d.)ا�|اد  (. Â�¿Z¼Åر  �yZ� �] |Àf�Å ر§Zه در 

Ze    2016  در�|ی در »Z³ d¼Ìز�^Ì ي  از �Zل   Å30|. ا§�ا�Ë  دي( ¿�Zن «m Ä¯6|ول )

 
� ÄË��¿    ،¦Ì[�ا�Zس    .1 «�Ìvي   d�Ëز  ¾Ì¿اÂ«  \^�  Ä]  Ä �Âe درZuل  آ·Âد³ي ¯�ÂرZÅی  Z´ÅZÀaه   ZË ·Z³�´Àه 

 ËZ»�� ورود   ¾Ëا�]ZÀ].|¿دار آ��ÀË|ه  ¯ZÅ𿿿Zی   |Ì·Âe در  ¿�^ي   dË�»ÄÅ  در  �f�Ì]  Ä¯  ZÅرÂ�¯  ¾Ëا  Ä] Zyرmي  Zی 
 z]�Å» رتÂ� ه|ÀËی آ��Zد³ي «³يÂ·آ �Ëا§�ا h�Z] د�Ìد. �يÂ 
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2030    ¾ÌÀq ا�¸ي d¸� ،د�¯ |ÅاÂy Ä]�ne دی راÂ � رو¿|ی�ÌiPe  هZ§ر �yZ� �] ی 

ا§�اZ³ d¼Ì« �Ëز�^Ì ي «  او��   Ä¯ dا� ¾Ëياe  در «��ف �]ZÀ» ÄÀÌÆ] �Ì�ze Ä] |¿اÂ

 ¼¯  Äارائ  dÆm  d·دو [�ای   \�ZÀ»  d��§  ZÌ¿Zi و   |À¯ ¯¼ك  [Å  Äك ا¿�ژی  «Z·ي  Zی 

z]�Å» ºÅدی را §�اZ�f«ا ¦¸fz» یZي    Ä] .dع ا�Z§د ¶]Z« 񯿿»Z¯ عÂ�Â» ¾Ëا Ä¯ .|ËZ¼¿

  �ÌÌ¤e Ä¯ ¶Ì·د ¾Ëي �¼��    30ا Ì^� زZ³ d¼Ì« در�|ی در�ÌiPe    رÂ�¯ رمÂe �] ي]Â¸�»Z¿

  Ä] Z§�� �³ا ¾Ëا�]ZÀ] .dا�|¿�ÌiPe    ÄmÂe ºÅ هZ§ر �yZ� �] ي Ì^� زZ³ d¼Ì« در �ÌÌ¤e

 » ºÅ زZ] .ºÌËZ¼¿يeي د Ì^ز�Z³ d¼Ì« ان از وا» ي ¯�دنÂ.ع ¯�دZ§ 

 . dÌ�Z�u ¶Ì¸ve «|ل 1-4

 �z] ¾Ëا Zaرا«�f   در   �ÌÌ¤e سZا�  �] در    ا¿Znم �|ه  ÌeZ¼f�Ì� dÌ�Z�u ¶Ì¸veك   Ä¯

[�ا[� �|ه    Ze2  5/0دا«�ÌÌ¤e ÄÀات در اÄ ·Z�» ¾Ë    ا�d، واÄ ·Z�» ¾Ë ¯�� آر«Âf´ÀÌن  

» ¿�Zن   dÌ�Z�u  ¶Ì¸ve  lËZf¿  .dديا�|À¯  �ÌÌ¤e  ��¯ ا�³   Ä¯  |Å،    dÌ�Z�u

 .q¬|ر ÂyاÂ] |Åد ا·´ZÅÂی �yوmي
 

 Âeرم  ÌeZ¼f�Ì� dÌ�Z�u ¶Ì¸veك . m (7)|ول

 « ZÌر  ا¿�vاف «Ì´¿ZÌ¾  «¬|ار�yوmي  �Zل 

2012 05/26102 96/26109 78/76 

2013 40/30258 51/30274 35/168 

2014 10/27518 79/27534 92/196 

2015 95/28404 95/28404 95/28404 

2016 98/28844 98/28858 10/648 

2017 15/27534 22/27563 57/1045 

2018 57/26920 01/26983 62/1483 

2019 19/27207 60/27301 66/1912 

2020 55/29994 58/30099 91/2279 

2021 30/31654 79/31748 50/2538 

2022 57/33068 93/33142 32/2717 

2023 82/34611 34/34664 11/2821 
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2024 04/36233 05/36267 39/2867 

2025 78/39447 12/39471 09/2888 

2026 58/40481 71/40500 04/2871 

2027 37/41578 49/41598 32/2847 

2028 18/42701 57/42725 35/2815 

2029 88/43821 75/43852 88/2774 

2030 53/47072 28/47112 56/2761 

�^À»: Äf§ZË �Åو�a یZÅ 

 
 ZyZ¿ |Ì·Âe·ص داÌeZ¼f�Ì� dÌ�Z�u ¶Ì¸ve  Ê¸yكm (8 .)|ول

 « ZÌر  ا¿�vاف «Ì´¿ZÌ¾  «¬|ار�yوmي  �Zل 

2012 41/4 40/4 003/0 

2013 62/4 62/4 001/0 

2014 44/4 44/4 0006/0 

2015 81/4 81/4 001/0 

2016 02/5 02/5 002/0 

2017 90/4 90/4 001/0 

2018 77/4 77/4 001/0 

2019 65/4 65/4 001/0 

2020 74/4 73/4 002/0 

2021 66/4 66/4 002/0 

2022 55/4 55/4 002/0 

2023 45/4 45/4 001/0 

2024 35/4 35/4 001/0 

2025 41/4 41/4 001/0 

2026 28/4 28/4 0005/0 

2027 16/4 16/4 0002/0 

2028 04/4 04/4 0002/0 

2029 93/3 93/3 0003/0 

2030 99/3 99/3 0004/0 

�^À»: Äf§ZË �Åو�a یZÅ 
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�yZص ر§Zه   ÌeZ¼f�Ì� dÌ�Z�u ¶Ì¸veكm (9 .)|ول

 « ZÌر  ا¿�vاف «Ì´¿ZÌ¾  «¬|ار�yوmي  �Zل 

2012 36/20  38/20  32/0  

2013 22/3  25/3  23/0  

2014 23/2  25/2  19/0  

2015 47/1  48/1  24/0  

2016 79/0  79/0  31/0  

2017 17/0  16/0  35/0  

2018 - 26/0  - 26/0  34/0  

2019 - 47/0  - 47/0  29/0  

2020 - 44/0  - 43/0  22/0  

2021 - 38/0  - 37/0  18/0  

2022 - 29/0  - 28/0  16/0  

2023 - 18/0  - 17/0  13/0  

2024 - 07/0  - 06/0  11/0  

2025 08/0  08/0  09/0  

2026 13/0  13/0  07/0  

2027 18/0  18/0  05/0  

2028 23/0  22/0  03/0  

2029 27/0  27/0  01/0  

2030 37/0  37/0  01/0  

�^À»: Äf§ZË �Åو�a یZÅ 
 

«ZÅ�Ì¤fی در �ي �Zل ZÅی   از  ا¿�vاف « ZÌر Ë �Åك  «¬ZدÌ´¿ZÌ» �Ë¾ و   Ä]  ÄmÂe  Z]
از ¯ZراËي [Ë𿿿Zي [�ای    ا·´Â( ¿�Zن داده �|ه ا�d.  9)  ( و8)  (،Ä¯ ¦¸fz»7 در m|اول )

 dن دا�ZÀÌ¼ی آن ا�ZÅ يmو�y Ä] انÂe و «ي dردار ا�Ây�] ¶Ì¸ve    د درÂmÂ» ا�|اد(
Z�¿ رمÂe ي و¸yدا �·ZyZ¿ |Ì·Âe ول|m³ن  �yZ�  ول|m ات و در�ÌÌ¤e |ان در��Ì» �

 .( Àf�Å|ر§Zه ا�|اد [ÂÌ¸Ì» Äن د��ر  

5nÌf¿ .Ä³     ی�Ì 

وا» ي �|ن »Z³ d¼Ìز�^Ì ي    Ä] ÄmÂeZ]�ÌiPe اÅ Ä¯ ¾Ë|ف ا�¸ي �z�» ªÌ¬ve ¯�دن  
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  Ä]  ÄmÂe  Z]  ¾ÌÀr¼Å  .dا� [Âده  ا�Ëان  در   ¾]�¯ ا¿Z�fر  و  ا»Z�fدی  ¯��ن  «ZÅ�Ì¤fی   �]

.Äf§�³ �Âرت   Ä ·Z�»    Ä ·Z�»  ¾Ëا �¼d  در   Ä]  ÂËرZÀ� دو  ZÆqرÂqب  در  Z³م  دو 

�|¯يوا»   Äfدا��]  d¼Ì« «ZÅ�Ì¤fی    �d،اه�دن   �À¯وا ¯�دن   �z�» آن   ¶Ì·د  Ä¯

  �ÌiPe ¯��ن ا»Z�fدی [Z³ d¼Ì« �ÌÌ¤e Äز �^Ì ي [Âده ا�d. [�اË¾ ا�Zس در �ZÀرÂËی اول 

�ZÀرÂËی دوم    10 در  و   �Ëا§�ا �^Ì ي    �ÌiPe  30در�|ی  Z³ز   d¼Ì«  �Ëا§�ا در�|ی 

  dÌ�Z�u ¶Ì¸ve ¾ÌÀr¼Å ÂËرZÀ� دو  ¾Ëا  .dه �|ه ا�|ËدÂ´·ن داد  اZ�¿ �Ì¿ اهرا  .d�

  �ÌÌ¤e ا�Zس   �] �ÌeZ¼f�Ìك   dÌ�Z�u  ¶Ì¸ve «|ل،  [Âدن   Z°eا  ¶]Z«  �]  |Ì¯Ze [�ای 

 �d.اه، ا¿Znم �| ا�Zadرا«Ä¯ �f در اÄ ·Z�» ¾Ë ¯�� آر«Âf´ÀÌن 

در اZ�¿ ¶Ì¸ve ¾Ëن داده �| ¯Ä ا�y dÌ�Z�u |À¯ �ÌÌ¤e ��¯ �³وmي ZÅی «|ل  

داد ¯Ä «|ل از ¯ZراËي [Ë𿿿Zي    q¬|ر ÂyاÂ] |Åد، ¯Z¬» ÄدÌ´¿ZÌ» �Ë¾ و ا¿�vاف « ZÌر ¿�Zن

  �ÌÌ¤e  Ä¯ داد ¿�Zن  «|ل  [�آورد   lËZf¿  .dا� [�Âyردار   ¶Ì¸ve »d¼Ì    30[�ای  در�|ی 

[� Âeرم    Z^Ë�¬e ان�Ëا [�yي از �ZاZ³�ÌiPe  �u񯿿» ¶]Z«Äز�^Ì ي در  [Ä  لی ¿|ارد و در   ZÅ

] در   �]ZÀ»  ÄÀÌÆ]  �Ì�ze  ¶Ì·دÄ¯] Z³ز  ZÄ�eر�Ì³ی  �ÌÌ¤eات  ¿ZÆده،  Ëك  ¿ÂÀ  �Ìان  Âرم 

در �ZÀرÂË  اه«À¨ي [Âد ا¿Z�fر    d�30. در �Zu ¾Ìل   dÌ^je Ä¯ |� داده ¿�Zن  در�|ی 

Z� ان در �ي�Ëا آÀË|ه �Âرت «Åل¯�[¾ در  ZËÂaی �°¶  ³يZی  �Ìد. �ÌÌ¤e ¾ÌÀr¼Åات 

  �ÌÌ¤e از Äf§�³30    ان�Ëد اZ�f«ه در اZ§ر �yZ� دÂ^Æ] \mÂ» ي Ì^ز�Z³ d¼Ì« در�|ی

�ZfyZر   در   .|�  |ÅاÂyZÅÂ´·وا» ا  񯿿¼�  ZËÂa Z³ز�^Ì ي  ¯يی   d¼Ì« »��ÌiPe    ¶]Zدن 

¿Z�¿ ي از°Ë عÂ�Â» ¾Ëرم ¿|ارد و اÂe �] يÆmÂeÄÅ �q و Zºا  d¼� Ä] d¯�u d^j» از|¿

 �دن »Z³ d¼Ìز ا�d.  ¯يوا» 

در �ي ز«Zن، ¯�2CO    Zf^�¿ �ÅZدن »Z³ d¼Ìز�^Ì ي ¿�Zن داد ¯Ä ا¿Z�fر  ¯يوا» 

اZ^iت    Ä¸X�» ¾Ëا  Ä¯ dي دا�ÆmÂe ¶]Z«ÄË��¿   �] و dا� �Ì¿ ا�Ëان  آ·Âد³ي در  Z´ÅZÀaه 

» ا�Zس   ¾Ëياe] ا�Ëان  ا»Z�fد   Äq�Å  Ä¯ [Âد  ا«Ì|وار  وا»    ÂÄان   d¼ي�¯  d¼Ì« �دن 

  Z] ،ªÌ¬ve ¾Ëا lËZf¿ �³ا .dدا� |ÅاÂy �ÅZ¯ �Ì¿ ¾]�¯ رZ�f¿ا  ،|À¯ d¯�u ي Ì^ز�Z³
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Æ»ºeÄ ·Z�»  ¾Ë�  ا  ��Âe Ä¯ ی(¾Ì· و ا�ÌeZfك    CGE( درËك �ZfyZر «|ل  Å2017ي 

|� [Z  اها¿Znم  ارZ^eط  در   Ä ·Z�» دو   ÄnÌf¿  Ä¯  |�  |ÅاÂy  �z�» �Âد   Ä�ËZ¬»  ،d�

ر§Zه «Z¨fوت   و  داy¸ي   �·ZyZ¿  |Ì·Âe  ÄÀÌ»ز در  و·ي  Z�°Ëن،   ¾]�¯ [Àf�Å .    �]ZÀ|ا¿Z�fر 

nÌf¿Ä³ » ،ªÌ¬ve ی ¯¸ي�Ìيe¿ دZÆÀ�Ìa انÂ  Ä¿راZË Ä¯ دیZËي ز·Z» رZ] Ä] ÄmÂe Z] Ä¯ دÂ¼

»  ¶Ì¼ve  d·دو  ÄmدÂ]  �] وا»  ¯يا¿�ژی   Ä¯ ¿�ÌqZی  «À¨ي  آZiر   ¾ÌÀr¼Å و   |Àدن  ¯ي�

»Z³ d¼Ìز�^Ì ي دارد، �Z³ d�ZÌم [Z³ Äم وا» ي ¯�دن »Z³ d¼Ìز�^Ì ي در ا�Ëان د¿^Zل  
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Abstract 
The purpose of this research is: What are the effects of modification of natural 
gas prices for domestic consumers on macroeconomic variables and Carbon 
emission? The dynamic computable general equilibrium models have been, 
used. In this study, to investigate the effects of modifying the price of natural 
gas. The first scenario, an effect of 10% increase and in the second scenario, 
an effect of 30% increase in natural gas prices is seen. To emphasize the 
reliability of the model, systematic sensitivity analysis based on parameter 
change, the Armington Elasticity, is done. The results indicate the efficiency 
of the estimated model. The results also show a relatively low impact of 
natural gas prices on inflation, as well as stabilization of carbon emissions in 
the future. This price increase will lead to a good growth in the process of 
improving the welfare index up to the horizon of 2030. In general, modifying 
of the price of natural gas has positive effects on welfare. Overall, the 
modification of natural gas prices has positive welfare effects The important 
point of the policy, which is based on considering the scenarios and the 
problem of stagflation, correction of the natural gas prices should be done 
gradually and with a specific schedule. 
 
Keywords: Inflation, Welfare Index, DCGE Model, Natural Gas Price, 
Carbon Emission. 
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